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Îñíîâíûå ðåøåíèÿ äëÿ êîíòðîëÿ 
âèáðàöèè îáîðóäîâàíèÿ
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è íàäåæíîñòü – âàæíåéøèå ôàêòîðû óñïåøíîãî, êîí-
êóðåíòîñïîñîáíîãî, ñîâðåìåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïðîñòîè, îòêàçû è àâàðèè 
îáîðóäîâàíèÿ íåäîïóñòèìû, ïîýòîìó íåîáõîäèìî âëàäåòü àêòóàëüíîé è 
äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèåé î ôàêòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ. Êîì-
ïëåêñíûì ïîêàçàòåëåì òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðîòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ 
ÿâëÿþòñÿ ïàðàìåòðû âèáðàöèè.

Êîíòðîëü âèáðàöèè îáîðóäîâàíèÿ ñòàë 
øèðîêî ïðèìåíÿòüñÿ íà ðîññèéñêèõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ åùå â 90-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. 
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íà ðûíêå ñóùåñòâóåò 
ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé îòëè÷àþùèõñÿ 
ïî ôóíêöèÿì è öåíå.

Â äàííîé ñòàòüå ìû ðàññìîòðèì êëàñ-
ñèôèêàöèþ ñèñòåì êîíòðîëÿ âèáðàöèè, èõ 
îñîáåííîñòè, îòëè÷èÿ è ïðèâåäåì ïðèìåðû 
òàêèõ ñèñòåì, âûïóñêàåìûõ Íàó÷íî-ïðîèç-
âîäñòâåííûì ïðåäïðèÿòèåì «ÒÈÊ». Â ñâîäíîé 
òàáëèöå ¹1 ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå òèïû 
îáîðóäîâàíèÿ è èõ ôóíêöèîíàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè.

Ïîìèìî ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ 
âèáðàöèè, ñóùåñòâóþò è ïåðåíîñíûå âèáðî-
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, íî â äàííîé ñòàòüå 
ìû èõ ðàññìàòðèâàòü íå áóäåì, òàê êàê îíè 
íå ïîçâîëÿþò äëèòåëüíîå âðåìÿ âåñòè íåïðå-
ðûâíûé êîíòðîëü îáîðóäîâàíèÿ. 

«ВК» – Виброключ
Âèáðîêëþ÷ (ðèñ. 1) ÿâëÿåòñÿ ïðî-

ñòåéøåé è íàèáîëåå äåøåâîé ñèñòåìîé 
êîíòðîëÿ âèáðàöèè. Îí ñîñòîèò èç äàò÷èêà è 
îäíîêàíàëüíîãî êîíòðîëëåðà, è îñóùåñòâëÿåò 
êîíòðîëü óðîâíÿ âèáðàöèè ïðîìûøëåííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ â îäíîé òî÷êå. Îáû÷íî â êà-
÷åñòâå èçìåðÿåìîãî âèáðîêëþ÷åì ïàðàìåòðà 
èñïîëüçóåòñÿ ÑÊÇ âèáðîñêîðîñòè. Êîíòðîëåð 
ñðàâíèâàåò òåêóùåå çíà÷åíèå âèáðàöèè ñ 
ïîðîãîâûìè óðîâíÿìè è ïðè ïðåâûøåíèè 
ýòèõ óðîâíåé êîììóòèðóåò ñîîòâåòñòâóþùèå 
êîíòàêòû ðåëå. Ïðåäïðèÿòèåì ÒÈÊ âûïó-
ñêàåòñÿ íåñêîëüêî ìîäèôèêàöèé âèáðîêëþ-
÷åé. Ñóùåñòâóåò âèáðîêëþ÷, ïîçâîëÿþùèé 
êîíòðîëèðîâàòü îäíèì äàò÷èêîì âèáðàöèþ 
ñðàçó â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ. Åñòü ðåøåíèå äëÿ 
ñòàíêà-êà÷àëêè (ðèñ. 2), ãäå îäíèì äàò÷èêîì 
êîíòðîëèðóåòñÿ îäíîâðåìåííî óãîë íàêëîíà 
òðàâåðñû è îáùèé óðîâåíü âèáðàöèè. Ñó-
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ùåñòâóþò è äðóãèå òèïîâûå ðåøåíèÿ äëÿ 
ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè. Âñå 
âèáðîêëþ÷è ïðîèçâîäñòâà ÍÏÏ «ÒÈÊ» ïî-
çâîëÿþò îöåíèâàòü öåëîñòíîñòü êàáåëüíîé 
ëèíèè, è èìåþò êðîìå ðåëåéíîãî, òàêæå àíà-
ëîãîâûé è öèôðîâîé âûõîäû, ÷òî ïîçâîëÿåò 
èíòåãðèðîâàòü èõ â ñóùåñòâóþùèå ÀÑÓÒÏ 
ïðåäïðèÿòèÿ. 

ПАЗ – Противоаварийная защита
Ñèñòåìà ïðîòèâîàâàðèéíîé çàùèòû 

(ÏÀÇ). Äàííàÿ ñèñòåìà ïî ñâîèì ôóíêöèÿì 
î÷åíü ïîõîæà íà ïðåäûäóùóþ. Îòëè÷èòåëü-
íàÿ îñîáåííîñòü – ìàñøòàáèðóåìîñòü è íà-
ñòðàèâàåìàÿ ëîãèêà ðàáîòû. Ñðåäè èçäåëèé 
ÍÏÏ «ÒÈÊ» ê ñèñòåìàì ÏÀÇ ìîæíî îò-
íåñòè íåñêîëüêî ïðîäóêòîâ – ñèãíàëèçàòîð 
ÏÈÊ-VT (ðèñ. 3) (äëÿ êîíòðîëÿ âåíòèëÿòî-
ðîâ ÀÂÎ ãàçà), ñèãíàëèçàòîð Àðãóñ-VT (äëÿ 
êîíòðîëÿ øàõòíûõ âåíòèëÿòîðîâ ãëàâíîãî 
è ìåñòíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ) è ñèãíàëèçà-
òîð ÒÈÊ-VT (óíèâåðñàëüíîå ðåøåíèå äëÿ 
ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ). Â ñèñòåìå ÏÀÇ 
îáû÷íî èñïîëüçóþò íåñêîëüêî èçìåðèòåëü-
íûõ êàíàëîâ, ïðè÷åì íå òîëüêî âèáðàöèè. 
Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü èçìåíÿòü ëîãèêó 
ðàáîòû ïðèáîðà â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ 
êàíàëîâ è èõ êîìáèíàöèé. Ñèãíàëèçàòîðû 
èìåþò ñâåòîäèîäû ñîñòîÿíèÿ êàæäîãî êàíà-
ëà è ñâåòîäèîäíûé äèñïëåé äëÿ îòîáðàæåíèÿ 
îáùåé èíôîðìàöèè è öèôðîâûõ çíà÷åíèé 
ïàðàìåòðîâ. Òàêæå êàê è âèáðîêëþ÷è, ñèã-
íàëèçàòîðû èìåþò àíàëîãîâûå, öèôðîâûå, 
ðåëåéíûå âûõîäû è ôóíêöèþ êîíòðîëü èñ-
ïðàâíîñòè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ. 

 

ВМ – Вибромониторинг
Ñèñòåìà âèáðîìîíèòîðèíãà îòëè÷àåòñÿ 

îò ïðåäûäóùèõ ñèñòåì âîçìîæíîñòüþ ñîõðà-
íåíèÿ è ïðîñìîòðà ðåòðîñïåêòèâíûõ äàííûõ. 
Çíà÷åíèå ñèãíàëà âèáðàöèè èëè ëþáîãî äðó-
ãîãî ñèãíàëà ñîõðàíÿåòñÿ â ïàìÿòè ñèñòåìû 
è äîñòóïíî ïîëüçîâàòåëþ äëÿ ïðîñìîòðà. 
Ïðè ýòîì ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü àíàëèçè-
ðîâàòü èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ 
âî âðåìåíè è ñ îïðåäåëåííîé âåðîÿòíîñòüþ 
ïðîãíîçèðîâàòü åãî ñîñòîÿíèå â áóäóùåì. 
Äëÿ ñèñòåì âèáðîìîíèòîðèíãà õàðàêòåðíî 
íàëè÷èå êîìïüþòåðà, êîòîðûé îòâå÷àåò çà 
õðàíåíèå è âèçóàëèçàöèþ èíôîðìàöèè. Àï-
ïàðàòíàÿ ÷àñòü ñèñòåìû ìîæåò ñîñòîÿòü è èç 
ïðèáîðîâ ðàññìîòðåííûõ ðàíåå (âèáðîêëþ÷, 
ñèãíàëèçàòîðû ñèñòåìû ÏÀÇ). Íà ðèñ. 4 îòî-
áðàæåíû òðåíäû ñèãíàëîâ ñ ýêðàíà ñèñòåìû 
âèáðîìîíèòîðèíãà. 

Таблица 1. Основные системы контроля вибрации НПП «ТИК» 

ФУНКЦИИ ВК ПАЗ ВМ ВД

Сигнализация/блокировка ■ ■ ■ ■

Многоканальность ■ ■ ■

Возможность 
масштабирования

■ ■ ■

Измеряемая логика работы ■* ■ ■ ■

Цифровые интерфейсы 
связи

■* ■ ■ ■

Запись ретроспективных 
данных (трендов)

■ ■ ■

Журнал событий ■ ■ ■

Раннее обнаружение 
дефектов

■

Прогнозирование 
развития дефекта

■

Выдача рекомендации 
для ремонтных служб

■

Контроль доступа, 
удалённый доступ

■

Самодиагностика  ■* ■* ■* ■

Примеры реализации про-
граммно-аппаратной части 
систем контроля вибрации

Вибропреобразователь 
DVA 132(Р) и контроллер 

TIK-PLC 121

Сигнализатор 
ПИК-VT

Сигнализатор ПИК-VT 
+ программное обе-

спечение

Система 
ТИК-РВМ

■* – данные функции есть в составе систем марки «ТИК», в классическом исполнении они отсутствуют

Рис. 1. Виброключ (DVA 132 +TIK-PLC 121)
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ВД – Вибродиагностика
Íàèáîëüøèì ôóíêöèîíàëîì ñðåäè 

âñåõ ñèñòåì êîíòðîëÿ âèáðàöèè îáëàäàþò 
ñèñòåìû âèáðîäèàãíîñòèêè. Íàðÿäó ñî âñåìè 
ôóíêöèÿìè, ïðèñóùèìè äðóãèì ðàññìîòðåí-
íûì ðàíåå ñèñòåìàì, ñèñòåìà ÂÄ ïîçâîëÿåò 
èäåíòèôèöèðîâàòü êîíêðåòíóþ íåèñïðàâíîñòü 
â îáîðóäîâàíèè, îöåíèòü ñòåïåíü åå ðàçâèòèÿ 
è äàòü ðåêîìåíäàöèè îáñëóæèâàþùåìó ïåð-
ñîíàëó ïî óñòðàíåíèþ ýòîé íåèñïðàâíîñòè. 

Ñèñòåìà âèáðîäèàãíîñòèêè ÿâëÿåòñÿ 
îòëè÷íûì ïîìîùíèêîì äëÿ ñëóæáû ãëàâíîãî 
ìåõàíèêà. Îíà ïîçâîëÿåò ïëàíèðîâàòü íåîá-
õîäèìûå ðàáîòû ïî îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó 
ïàðêà êîíòðîëèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, îöå-
íèòü íåîáõîäèìûé ðåìîíòíûé ôîíä è îðãà-
íèçîâàòü îáñëóæèâàíèå îáîðóäîâàíèÿ ïî åãî 
ôàêòè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ. Ñðåäè ïðîäóêòîâ 
ÍÏÏ «ÒÈÊ» ê êëàññó ñèñòåì âèáðîäèàãíî-
ñòèêè ìîæíî îòíåñòè ñèñòåìó ðàñøèðåííîãî 
âèáðîìîíèòîðèíãà ÒÈÊ-ÐÂÌ. Îíà îòâå÷àåò 
âñåì òðåáîâàíèÿì ê ñèñòåìàì ÂÄ, è êðîìå 
ýòîãî èìååò ïðîäóìàííûå è óäîáíûå èíñòðó-
ìåíòû äëÿ ðàáîòû ñëóæá ãëàâíîãî ìåõàíèêà, 
ãëàâíîãî ìåòðîëîãà è ëàáîðàòîðèè âèáðîäè-
àãíîñòèêè. Íà ðèñ. 5  ïðåäñòàâëåíà òèïîâàÿ 
ñõåìà ñèñòåìû ÒÈÊ-ÐÂÌ äëÿ óñòàíîâêè íà 
ÁÊÍÑ (áëî÷íî-êóñòîâàÿ íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ). 

 
Èñõîäÿ èç ðàññìîòðåííîé êëàññèôèêà-

öèè ñèñòåì êîíòðîëÿ âèáðàöèè ìîæíî ñäåëàòü 
âûâîä, ÷òî îíè îáëàäàþò ðàçíûìè ôóíêöèî-
íàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè è ñîîòâåòñòâåííî 
ðàçíîé öåíîé. Äëÿ ðîòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ 
ðàçëè÷íîãî êëàññà öåëåñîîáðàçíî èñïîëü-
çîâàòü è ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà ñèñòåìó 
êîíòðîëÿ âèáðàöèè.

Ñïåöèàëèñòû Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ «ÒÈÊ» óæå áîëåå 25 ëåò 
ïîìîãàþò ïîäîáðàòü îïòèìàëüíûé âàðèàíò 
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ âèáðîêîíòðîëÿ îáîðóäî-
âàíèÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé 
ïðîìûøëåííîñòè. Êîìïëåêñíûé ïîäõîä â 
ðåàëèçàöèè òàêèõ ïðîåêòîâ, à èìåííî: îáñëå-
äîâàíèå, ïîäáîð îáîðóäîâàíèÿ, ïðîðàáîòêà 
ïðîåêòà, ìîíòàæ, ïóñêî-íàëàäî÷íûå ðàáî-
òû, ñåðâèñ, îáó÷åíèå, à òàêæå ñîáñòâåííîå 
ïðîèçâîäñòâî âñåõ èçäåëèé îò äàò÷èêîâ äî 
ñèñòåì, ïîçâîëÿåò âíåäðÿòü äåéñòâèòåëüíî 
ýôôåêòèâíûå ñèñòåìû êîíòðîëÿ âèáðàöèè, 
îáåñïå÷èâàÿ òåì ñàìûì íàèâûñøóþ íàäåæ-
íîñòü, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ñîîòâåòñòâåííî 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ïðîèçâîäñòâ ñâîèõ 
çàêàç÷èêîâ.

Рис. 2. Виброключ для отключения привода станка-качалки при нештатной работе, на базе вибропреобразо-
вателя DVA 132 (132P) и контроллера TIK-PLC 121

Рис. 3. Сигнализатор ПИК-VT Рис. 4. Тренды

Рис. 5. Типовая схема системы ТИК-РВМ для установки на БКНС


